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D.1.4.3 - MERENI A REGULACE TECHNICKA ZPRAVA

1. Uvod

Projekt pro provedeni stavby €asti méfeni a regulace feSi automaticky provoz a nahled na technologicka
zaFizeni vytapéni, chlazeni a klimatizace v objektu vychodni budovy ZST.Pardubice hl.n. Sougasti projektu je silové
ventilatort a Cerpadel.

Systém MaR zabezpecuje regulaci rozvodu tepla, regulaci UT a PT, fizeni VZT jednotek dle zadanych
pozadavku a hygienickych pfedpist, monitoring a ovladani VRV jednotek. Dale budou vyhodnocovany podruzna
mérfeni energii (teplo a voda).

Pro zajisténi pozadovanych technologickych parametr(, signalizaci provozu a poruch zafizeni VVK bude
pouZit volné programovatelny fidici systém kompatibilni se systétmem MaR pouzitym v prvni etapé.
Stavajici nadfazené grafické pracovisté (BMS) bude rozsifeno o technologie haly. Pro lokalni ovladani zafizeni
MaR obsluzny panel v rozvadéci. Zafizeni MaR je umisténo v rozvadéci MaR v blizkosti fizené technologie.
Rozvadé¢ MaR obsahuje silovou ¢ast ovladanych motort ventilatort a ¢erpadel a ¢ast MaR - komponenty fidiciho
systému (pfepétové ochrany, zakladni ovladaci a signalizaéni prvky, DDC Fidici podstanice, 1/0 moduly...).

2. ldentifika€ni udaje

- Nazev stavby: Rekonstrukce vypravni budovy zst. Pardubice — 2.etapa (hala, kfidla)
- Nazev &asti: D.1.4. Ostatni technologicka zafizeni
- Nazev objektu: PS 61-04-31 MaR - hala
- Misto stavby:  Pardubice KU (717657)
- Investor: Sprava Zeleznic, statni organizace; Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
- Stupen PD: Projektova dokumentace pro provadéni stavby
- Generalni projektant: SEU+SP+PRODIN+SIEBTAL, OlSanska 2643/1a, 130 00 Praha 3
- HIP projektu:  Ing.Jana Ptackova
- Projektant ¢asti: Domat Control Systém s.r.0., U Panasonicu 376, 530 06 Pardubice
- Vypracoval: Ing. Dita Leinweberova
Autorizovany technik v oboru technologicka zafizeni staveb,
osveédceni o autorizaci €.35286 v seznamu CKAIT pro ¢islem 0701380
- Datum zpracovani: 01/2023

3.  Vychozi podklady
Projekt byl vypracovan na zakladé znamych podkladd a konzultaci s projektanty profesi VZT, UT, ELEKTRO
SILNOPROUD, SLABOPROUD, CHLAZENI a STAVEBNI CASTI.

4.  Zakladni technické udaje

Pouzita napétova soustava pro MaR 3+N+PE, ~50Hz, 400V, TN-S
2- 50Hz, 24V

Vné&;jsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 viz protokol o uréeni vnéjsich vlivl

Ochrana pfed nebezpeénym dot.napétim automatickym odpojenim od zdroje

dle CSN 332000 - 4 - 41 ed.3 uzemnénim, hl. a doplfiujicim pospojovanim
SELV, bezpecnost.ochranné trafo

Prepétova ochrana II. a lll. stupen

Instalovany pfikon napajenych zafizeni z MaR cca 28kw

5.  Zakladni funkce méreni a regulace

- regulace rozvodu tepla

- ekvitermni regulace UT a PT

- Fizeni VZT jednotek

- zabezpeceni vzduchotechnickych jednotek nasavajicich venkovni vzduch proti mrazu

- ovladani jednotlivych vzduchotechnickych jednotek dle ¢asového programu

- volba rznych rezim( ovladani pro den a noc

- ekonomicky provoz vzduchotechnickych jednotek (rekuperace tepla,...)

- ekonomicky provoz Cerpadel (prostfidavani provozu,...)

- snimani koncovych poloh pozarnich klapek VZT jednotek

- kazda VZT jednotka bude mit lokalni fizeni

- MaR bude monitorovat chod vSech spinacich a regulaénich zafizeni VZT jednotek (napf. Cerpadla,
klapky,........... )

- vicestupriové vyhodnoceni poruchovych stavi
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- integrace VRV systému (monitoring a ovladani)

- monitorovani autonomnich zafizeni (UPS..)

- sbér dat z méfich spotfeb (méfice tepla, vodoméry)

- veskeré pozadavky (pozadované teploty prostor, atd...) je mozné méniti z BMS

6. Popis rozvadécu — vSeobecné

6.1. Silova ¢ast

ZrozvadéCld MaR bude zajisténo silové napdjeni nékterych fizenych technologii vytapéni, vétrani
a klimatizace. Na pfivodu do rozvadéce bude osazen vykonovy jisti€ s vyrazeci civkou, jisti¢ ovladaci faze 230V.

Na dvefich rozvadée budou umistény prfepinace ,R-0-A“ pro ovladani motord ventilatord a cerpadel.
V bézném provozu je pfepinac v poloze ,automaticky* a zafizeni jsou ovladana prostfednictvim digitalni podstanice.
Chod cerpadel a ventilatort signalizuji bilé signalky. STOP tlacitkem na dvefich rozvadéce je vypinan pomoci
vyrazeci civky hlavni jistic.

Nékteré motory napaji profese elektro.

Hlavni pospojeni el.vodivych konstrukci bude zajisténo profesi elektro silnoproud.

¥ v o

6.2. Napajeci obvody rozvadécii MaR

Napajeci obvod rozvadéfe MaR obsahuje na vstupni strané hlavni jisti¢, odjiSténou zasuvku pro pfipojeni
laptopu, osvétleni a prepétovou ochranu lll.stupen. Regulator je napajen z transformatoru T1 230/24VAC, ktery
slouzi jako galvanicky oddéleny zdroj bezpecného napéti 24VAC pro oddéleni vstupnich signald z NN.

Pro vlastni fizeni technologickych procesu jsou pouzity PLC automaty s pfipojenymi moduly vstupt a vystupu.
Uzivatel komunikuje se systémem prostfednictvim displeje umisténého na dvefich rozvadécu.

7. Vytapéni

7.1. Zdrojtepla, rozvod tepla

Zdrojem tepla je stavajici vymeénikova stanice, ktera neni prfedmétem projektu. Topna voda (TV) je
dopravovana dvou novych rozdélovacu a sbérac¢l a odtud dopravovana ke spotfebi¢im ve tfinacti vétvich. Systém
MaR bude méfit vstupni a vystupni teplotu z vyménikové stanice a monitorovat tlak v systému.

Topné vétve rozdélovaé a sbéraé R3A+S3A.
3x vétev —UT - sméSovana vétev 60/40°C
1x vétev — PT - sméSovana vétev 45/35°C
1x vétev — VZT- pfima 60/40°C
1x vétev — rezerva

Topné vétve rozdélovac a sbéra¢ R3B+S3B:
4x vétev —UT - sméSovana vétev 60/40°C
3x vétev — PT - sméSovana vétev 45/35°C
1x vétev — VZT- pfima 60/40°C
1x vétev — rezerva

V prostoru strojovny UT bude snimana prostorova teplota, na vstupnim a vratné potrubi do VS bude snimana
teplota a monitorovan tlak. V celém systému budou osazeny méfice tepla (hlavni MT, na vétvich topeni, na okruzich
dle nadjemcud a u VZT jednotek).

7.2. Tlak systému
Udrzovani tlaku v systému je zabezpeceno ze stavajici vyménikové stanice. Neni pfedmétem projektu.

7.3. Ekvitermni regulace UT a PT
Topna voda ve vétvich UT a PT je fizena ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté. Ekvitermni zavislost
nabézné vody smésovacich uzll na venkovni teploté je uvedena na nasledujicim obrazku:
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Jednotlivé hodnoty proménnych budou nastaveny dle provoznich vlastnosti budovy. Venkovni teplota je
snimana na severni fasadé.

7.4. P¥iprava TUV
Priprava TUV je soucasti stavajici vyménikové stanice, neni pfedmétem projektu. Systém MaR pouze odecita
nové instalované vodoméry s M-bus vystupem a spina cirkulacni ¢erpadlo pro halu.

7.5. Poruchové a havarijni stavy
Systém MaR monitoruje nasledujici stavy:
- porucha obé&hovych &erpadel TV
- min.tlak v systému
- min. a max teplota v strojovny
- zaplaveni strojovny

Poruchové stavy budou zobrazeny a archivovany na ovladacim panelu regulatoru a na grafické centrale.

8. Chlazeni

8.1. Chlazeni kancelari a pokladen (VZT 7)

Chlazeni zajistuji systémy VRV. Systém MaR komunikuje s vnitinimi jednotkami pfes modbusové rozhrani
(dodavka systému chlazeni véetné oziveni). Napajeni zajiStuje profese elektro. Prokabelovani VRV systému
zajiStuje profese chlazeni.

8.2. Chlazeni najemnich prostort

Chlazeni zajistuji autonomni systémy SPLIT nebo VRV systém u OP169. Systémy jsou pouze monitorovany
centralni systémem MaR. VRV systém komunikuje pfes modbusové rozhrani, vnitfni jednotky splitl jsou vybaveny
modbusovou kartou.

8.3. Monitoring splitti technické mistnosti VZT 19
Chlazeni zajistuji autonomni systémy SPLIT. Vnitini jednotky splitd jsou vybaveny modbusovou kartou.
Systém MaR splity monitoruje a snima prostorovou teplotu.

8.4. Regulace jednotlivych mistnosti

Kancelare a pokladny (dale jen okruhy) budou vytapény pomoci podlahového topeni a chlazeny pomoci kazet
systému VRV (umi i topit).

Kazdy regulaéni okruh bude vybaven ovladadem systému VRV, ktery komunikuje se systém MaR po sbérnici
RS485.

Koncepce:

IRC regulace pracuje ve tfech rezimech (Komfort, Pokles, Vypnuto), v kazdém z reziml je mozné dalkové
(z graf. nadstavbové stanice, BMS) nastavit pozadovanou hodnotu prostorové teploty, tato hodnota bude odvisla
od ro¢niho obdobi a jinych podminek, bude ji mozné kdykoliv ménit obsluhou objektu bud’ pro cely objekt najednou
nebo individualné pro kazdy okruh zvlast. Prepinani mezi jednotlivymi rezimy se dé&je na zakladé zadani
z nadfazené automatiky. Mistné Ize ménit pozadovanou hodnotu v prostoru o (+3°C).
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9. Vzduchotechnika

Ridici systém MaR zajisti spousténi a regulaci VZT zafizeni dle pozadovanych parametrd a v souladu
s hygienickymi pfedpisy. Profese elektro zajisti silové napajeni vSech kondenzacnich jednotek (zdroji chladu)
a v8ech jednotek vybavenych vlastni regulaci.

9.1. Najemni jednotky

Vzduchotechnicka zafizeni pro najemni jednotky — VZT 1, VZT 2, VZT 4, VZT 6, VZT 8-11.

Rekuperaéni jednotky jsou umistény nad obchodnimi prostory. Jednotky jsou vybaveny autonomni regulaci,
ktera se systétmem MaR komunikuje po protokolu modbus Jednotky obsahuji pfivodni a odtahovy ventilator s EC
motory, vstupni a vystupni klapku, deskovy rekuperator s obtokem, filtry pfivodniho a odtahovaného vzduchu, vodni
ohfiva€ a nékteré pfimé chlazeni.

Funkce zafizeni:

- regulace teploty pfivodniho vzduchu na pozadovanou teplotu v prostoru
- spojité fizeni obtokové klapky rekuperatoru
- fizeni vykonu vodniho ohfivace
- protimrazova ochrana ohfivace na strané vzduchu (kapilara), na strané TV (Cidlo teploty)
- temperovani ohfivace pfi venkovnich teplotach pod 5 °C
- signalizace zaneseni filtra (snimanim dp)
- kontrola chodu ventilatord (snimanim dp)
Jednotka je spina ovlada¢em z prostoru (dod.VZT). Spousténi a nastaveni parametr( si pronajimatel voli sam.
Jednotka je monitorovana na grafické centrale centralniho systému MaR. Zafizeni je napajeno z rozvadécu elektro.

9.2. VZT 3 —verejné WC

Jednotka je umisténa na ochozu nad vétranym prostorem na urovni 2.NP a je vybavena vlastni regulaci, se
kterou systém MaR komunikuje po protokolu modbus/TCP. Jednotka obsahuje pfivodni a odtahovy ventilator s EC
motory, vstupni a vystupni klapku, deskovy rekuperator, filtry pfivodniho a odtahovaného vzduchu a vodni ohfiva¢

Funkce zafizeni:
- regulace teploty pfivodniho vzduchu na pozadovanou teplotu v pfivodu

Objektova MaR s jednotkou komunikuje po protokolu modbus, monitoruje je ji, zobrazuje provozni stavy a

ovlada. Jednotka je spousténa dle Easového rezimu a z grafické centraly. Zafizeni je napajeno z rozvadéci elektro.

9.3. VZT 5 - Cekarny

Jednotka je umisténa na ochozu nad vétranym prostorem na urovni 2.NP. Rekuperaéni jednotka obsahuje
privodni a odtahovy ventilator s EC motory, vstupni a vystupni klapku, deskovy rekuperator s obtokovou klapkou,
filtry pfivodniho a odtahovaného vzduchu, vodni ohfiva¢ a pfimé chlazeni. Jednotka je vybavena vlastni regulaci,
se kterou systém MaR komunikuje po protokolu moduba/RTU.

Funkce zafizeni:
- regulace teploty pfivodniho vzduchu na poZzadovanou teplotu v prostoru
- spojité fizeni obtokové klapky rekuperatoru
- Fizeni vykonu vodniho ohfivace
- protimrazova ochrana ohfivace na strané vzduchu (kapilara), na strané TV (Cidlo teploty)
- temperovani ohfivace pfi venkovnich teplotach pod 5 °C
- signalizace zaneseni filtra (snimanim dp)
- kontrola chodu ventilatord (snimanim dp)

Jednotka je spousténa dle ¢asového rezimu a z grafické centraly. Pro dochlazovani ¢ekaren jsou v prostoru

umistény chladici jednotka split, které jsou ovladany po komunikaci ze systému MaR dle teploty v prostoru.
Zafizeni je napajeno z rozvadécu elektro.

9.4. VZT 7 — Kancelare a pokladny

Jednotka je umisténa na ochozu nad vétranym prostorem na urovni 2.NP. Rekuperaéni jednotka obsahuje
privodni a odtahovy ventilator s EC motory, vstupni a vystupni klapku, rotaéni rekuperator, filtry pfivodniho
a odtahovaného vzduchu, vodni ohfivac a pfimé chlazeni. . Jednotka je vybavena vlastni regulaci, se kterou systém
MaR komunikuje po protokolu moduba/RTU.

Funkce zafizeni:
- regulace teploty pfivodniho vzduchu na pozadovanou teplotu v prostoru
- spojité fizeni obtokové klapky rekuperatoru
- Fizeni vykonu vodniho ohfivade
- protimrazova ochrana ohfivace na strané vzduchu (kapilara), na strané TV (Cidlo teploty)
- temperovani ohfivace pfi venkovnich teplotach pod 5 °C
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- signalizace zaneseni filtrd (snimanim dp)
- kontrola chodu ventilatord (snimanim dp)
Jednotka je spousténa dle €asového rezimu a z grafické centraly. Zafizeni je napajeno z rozvadécu elektro.

9.5. VZT 12 - tepelné clony

Pro omezeni vnikani chladného vzduchu do prostoru vypravni budovy jsou instalovany na vstupech teplovodni
clony. Clony v obchodnich jednotkach systém MaR monitoruje, neovlada. Clony na vstupech do haly (hlavni vstupy,
vstupy z perénud) systém MaR ovlada dle €asového rezimu, venkovni a vnitfni teploty. Clony jsou vybaveny vlastni
regulaci s komunika¢nim rozhranim modbus. Clony v hlavnich vstupech do haly nebudou mit osazeny vnitini Cidla
dodana se clonou, referencni €idla budou pfebirana ze systému MaR. Ovladac bude polozen na cloné. Zafizeni je
napajeno z rozvadécu elektro.

9.6. VZT 13 — parkovisté
Prostor parkovisté v 1.PP vétrd automaticky systém parkovani. Auta jsou parkovana s vypnutym motorem.
Odtahovy ventilator je spoustén dle €idla teploty a detektorti CO.

9.7. VZT 15 - strojovna SHZ

Jednotka je umisténa ve m.€.1S112 a obsahuje pfivodni ventilator, klapku, filtry a elektroohfev. Na odvodu je
osazen odtahovy ventilator.

Funkce zafizeni:
- regulace teploty pfivodniho vzduchu na pozadovanou teplotu v pfivodu
- Fizeni vykonu elektrického ohfivage
- elektroohfev je podminén chodem ventilatoru
- dobéh pfivodniho ventilatoru po vypnuti elektroohfevu
- prehrati elektroohfevu
- signalizace zaneseni filtru (snimanim dp)
- kontrola chodu ventilatord (snimanim dp)

Jednotka je spousténa dle ¢asového rezimu, tlacitkem z prostoru a z grafické centraly.

9.8. VZT 16, VZT 17, VZT 23, VZT 26 — technologicky prostor 18112, 1S111, nahradni zdroj, APS

PFivodni jednotka je umisténa ve m.¢.1S112 a obsahuje pfivodni ventilator, klapku, filtry, elektroohfev a je
vybavena vlastni regulaci, ktera se systétmem MaR komunikuje po protokolu modbus. Na odvodu je osazen
odtahovy ventilator. Zafizeni je napajeno z rozvadécu elektro.

Funkce zafizeni:
- regulace teploty pfivodniho vzduchu na pozadovanou teplotu v pfivodu
- fizeni vykonu elektrického ohfivace
- elektroohfev je podminén chodem ventilatoru
- dobéh pfivodniho ventilatoru po vypnuti elektroohfevu
- prehrati elektroohfevu
- signalizace zaneseni filtru (snimanim dp)
- kontrola chodu ventilatord (snimanim dp)

Jednotka je spousténa dle ¢asového rezimu a z grafické centraly.

9.9. VZT 18 - zazemi spravy technologii

Jednotka je umisténa ve vétraném prostoru a je vybavena vlastni regulaci, se kterou systém MaR komunikuje
po protokolu modbus/TCP. Jednotka obsahuje pfivodni a odtahovy ventilator s EC motory, vstupni a vystupni
klapku, deskovy rekuperator, filtry pfivodniho a odtahovaného vzduchu a vodni ohfiva¢

Funkce zafizeni:
- regulace teploty pfivodniho vzduchu na pozadovanou teplotu v pfivodu

Objektova MaR s jednotkou komunikuje po protokolu modbus, monitoruje je ji, zobrazuje provozni stavy a

ovlada. Jednotka je spousténa dle ¢asového rezimu a z grafické centraly.

9.10.VZT 20 —rozvodna SLP 1S144
Jednotka je umisténa v m.¢.1S128 a obsahuje pfivodni ventilator, klapku, filtry a elektroohfev. V mistnosti je
umisténa splitova jednotka.
Funkce zafizeni:
- regulace teploty pfivodniho vzduchu na pozadovanou teplotu v pfivodu
- Fizeni vykonu elektrického ohfivace
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- elektroohfev je podminén chodem ventilatoru
- dobéh pfivodniho ventilatoru po vypnuti elektroohfevu
- pfehrati elektroohfevu
- signalizace zaneseni filtru (snimanim dp)
- kontrola chodu ventilatord (snimanim dp)
- monitoruje splitovou jednotku pfes rozhrani modbuszJednotka je spousténa dle ¢asového rezimu,
tlaCitkem z prostoru a z grafické centraly.

9.11.VZT 21, VZT 22, VZT 24, VZT 25 —rozvodna NN sever, jih, SLP 15130, ZOTK
Jednotka je umisténa v m.¢.1S128 a obsahuje pfivodni ventilator, klapku, filtry a elektroohfev.
Funkce zafizeni:

- regulace teploty pfivodniho vzduchu na pozadovanou teplotu v pfivodu

- fizeni vykonu elektrického ohfivace

- elektroohfev je podminén chodem ventilatoru

- dobéh pfivodniho ventiladtoru po vypnuti elektroohfevu

- prehrati elektroohfevu

- signalizace zaneseni filtru (snimanim dp)

- kontrola chodu ventilatord (snimanim dp)

Jednotka je spousténa dle ¢asového rezimu, tlacitkem z prostoru a z grafické centraly.

9.12.Provozni vétrani haly

Provozni vétrani schodisté zajistuji svétliky, které jsou vyuzivany pro odvod tepla a koufe (OTK). Servopohony
oken jsou zapojeny do automatické bezpecnostni centraly (elektro). Systém MaR dle teploty otevira svétliky na
zvoleny Casovy usek (urCi investor cca 10min). Svétliky Ize otevfit i z grafické centraly. V pfipadé aktivace signalu
od EPS je provozni vétrani zablokovano (zajistuje bezpednostni centrala, neni dodavkou MaR, soudasti centraly
je i Cidlo vétru a desté).

9.13.Popis jednotlivych funkci VZT jednotek

9.13.1. Rizeni teploty

Pozadovana teplota vzduchu v pfivodnim kanale je regulovana kaskadni regulaci tj. pozadovana teplota
vzduchu v pfivodnim kanale je stanovena na zakladé rozdilu skute¢né a pozadované teploty v prostoru.

Rekuperator a ventil ohfivace VZT je fizen tak, aby této hodnoty bylo v kanale na vystupu skute¢né dosazeno.
Pfi otevieni topného ventilu je sou¢asné zapnuto ob&hové Eerpadlo pfislusného vyméniku, po zavfeni ventilu
gerpadlo vypne po prob&hu o délce 5 minut. Cerpadlo bude v mimoprovozni dobé& vzduchotechnické jednotky
spinano preventivné na cca 2 minuty jednou tydné.

9.13.2. Rekupereace
Rizeni rekuperace (fizeni klapky obtoku deskového rekuperatoru) predbiha otevirani topného ventilu, jsou-li
splnény energetické podminky pro rekuperaci a to:
- potfeba topeni a teplota venkovniho vzduchu je niz8i nez teplota vzduchu odvadéného
- potfeba chlazeni a teplota venkovniho vzduchu je vy3Si nez teplota vzduchu odvadéného
Pro zamezeni namrzani rekuperatoru je snimana teplota vystupniho vzduchu na odtahu za rekuperatorem.
PFi poklesu teploty za rekuperatorem se otvira klapka obtoku rekuperatoru.

9.13.3. Protimrazové ochrana

Protimrazova ochrana topného registru je realizovana jednak na vzduchové strané a jednak na strané topné
vody.

g Klesne-li teplota vzduchu za vyménikem pod +8°C zapUsobi zamrazovy termostat:

-uzavfou se klapky na pfivodu a odtahu vzduchu

-vypnou se ventilatory

-regulacni ventil ohfivace se pfestavi do polohy piny pratok

-zapne se obé&hové Cerpadlo

-hlasi se alarm do fidici centraly

Mezni pozadovana hodnota teploty na vratném potrubi topné vody se odvozuje od teploty venkovniho
vzduchu. Teplota na vratném potrubi je regulovana regula¢nim ventilem vyméniku tak, aby nebyla nikdy niz§i nez
tato mezni hodnota. Pribéh zavislosti pozadované teploty vratné vody na venkovni teploté je na nasledujicim
obrazku:
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Funkce mrazové ochrany je zachovana i pfi vypnuté VZT jednotce.

9.13.4. Zimni start s ohledem na protimrazovou ochranu

Start VZT jednotky pfi nizkych venkovnich teplotach probihd ve dvou fazich. Nejdfive je pfed startem
ventilatort na 100% otevien topny ventil, spusti se obéhové ¢erpadlo a kontroluje se, zda teplota na vratném potrubi
dosahla dogasné zvySené mezni hodnoty. Poté jsou spustény ventilatory a otevieny klapky a poZadovana teplota
na vratném potrubi pomalu sjizdi na bé&Znou hodnotu danou venkovni teplotou.

9.13.5. Rezimy provozu vzduchotechnickych zafizeni

Pro automaticky provoz zafizeni museji byt nastaveny ovladace motort na dvefich pfisluSného rozvadéce
v poloze ,AUT*, jakakoli jina poloha je signalizovana jako alarmové hlaseni.

Vzduchotechnicka zafizeni budou provozovana dle ¢asovych programd. V mimoprovozni dobé bude zafizeni
uplné vypnuto nebo bude provozovano v utlumovém reZimu s niZ8imi poZadovanymi parametry. ReZimy provozu a
pfesnou provozni dobu vzduchotechniky uréi provozovatel budovy dle provoznich pozadavku.

9.13.6. Signalizace zanesenych filtr(i
Zaneseni filtrd je signalizovano prostfednictvim snimacd diferenéniho tlaku jako alarm do Fidici centraly.
Obsluha zajisti neprodlené vycisténi filtrd.

9.13.7. Porucha ventilatoru

Porucha ventilatoru muze byt zplisobena bud pretrzenim femenu (u femenovych ventilator(i) nebo poruchou
motoru. Chod ventilatoru je proto sledovan snimacem diferenéniho tlaku a zahrnuje tak vlastné ob& mozné priciny
poruchy ventilatoru.

9.14.Poruchové stavy
Poruchy, které budou u jednotlivych VZT zafizeni indikovany (1) resp. na jejichz zakladé bude blokovan (B)
chod VZT:
- zamraz na strané vzduchu i vody — |, B
- zamraz rekuperatoru (desk./rot.) - |
- porucha €erpadel ohfevu — I, B (pouze pfi venkovni teploté nizsi nez 5 st. C)
- zaneseni filtrd - |
- monitoring PPK - I, B
Kazdy poruchovy stav bude zobrazen a na obsluzném panelu a zaroven bude signalizovan na grafické
centrale. Dotéena technologie bude odstavena.
Ovladani a napajeni ostatnich neuvedenych VZT zafizeni zajisti profese ELEKTRO-SILNOPROUD!

10. Integrace ostatnich autonomnich systému

10.1.EPS
Z ustfedny EPS je do rozvadécl MaR a elektro je pfiveden signal — pozarni poplach, ktery odstavi vSechna
ovladana VZT zafizeni od el.energie (hardwarové).

10.2. UPS
Z pozarni UPS bude nacitan chod, porucha.

10.3. Spotieby
Systém MaR bude naéitat hodnoty z méfich tepla a vodoméra po sbérnici M-bus. Stavy jednotlivych méfeni
budou vyhodnocovany a zpracovavany v BMS centréle.
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11. Systém MaR

Ridici systém zajisti provazanost vy$e uvedenych dilgich autonomnich systémi jednotlivych technickych
zafizeni tak, aby byla umoznéna centralizace monitoringu, ovladani a planovani vSech funkci zafizeni. Systém
MaR musi byt kompatibilni se systémem MaR pouzity v 1.etapé.

Systém MaR je topologicky koncipovan ve ¢étyfech urovnich:

1) Uroven periferii - obsahuje véechna potfebna &idla, akéni &leny, atp.

2) Uroveii /O modulil — vstupni a vystupni moduly tvoFi rozhrani mezi fidicim systémem a technologii.

Moduly mezi sebou komunikuji po sbérnici RS485 standardnim protokolem Modbus.

3) Uroven zpracovani procesu - pro vlastni Fizeni technologickych procest jsou pouzity PLC automaty
s pfipojenymi moduly vstupll a vystupd. Ridici podstanice v rozvad&dich budou ethernet vystupem
napojeny do datové sité. Sitovy kabel do kazdého rozvadéCe MaR zavede profese SLB. Uzivatel
komunikuje se systémem prostfednictvim displeje umisténého na €elni sténé automatu v rozvadédich.

4) Uroven fizeni (managementu) budov — je zajisténa Fidici grafickou centralou instalovanou v 1.etapé.

Novy systém MaR zajisti jeji rozSifeni o nové technologie.

11.1. Graficka centrala - rozsireni
Pro G&innou spravu budovy je instalovana graficka Fidici stanice (1.etapa), ktera bude rozSifena o nové
technologie haly. Je vybavena SW pracujicim pod OS Windows a umoznuje pomoci realistické grafiky rychlé a
cilené sledovani a ovladani systému MaR. Graficky SW nabyva nasledujicich vlastnosti a moznosti:
Vizualizaéni software umoznuje:
- realistické grafické zobrazeni ovladané technologie
- pomoci grafického zpracovani aktualnich i zaloznich dat optimalizovat chod v§ech zafizeni
- centralni programovani vSech ¢asové fizenych funkci v budové
- zobrazit detailni tabulku alarmd, pomoci odkazl z tabulky alarmu pfejit pfimo do grafiky a tak rychle
lokalizovat zdroj alarm(
- v8echny udalosti (alarmy, systémové zpravy, akce obsluhy atd.) se chronologicky zapisuji a je mozno je
kdykoli vypsat a analyzovat
- pomoci grafického zpracovani aktualnich a historickych dat optimalizovat chod vSech zafizeni
- rychly pfistup ke vS§em datovym bodim a udajdm v systému
- webovy pfistup
- distribuce alarml na mobilni telefony, e-maily obsluhy
- centralni programovani vSech ¢asové fizenych funkci v budové, véetné regulace jednotlivych mistnosti IRC
Pro umoznéni sledovani nékterych udaji z BMS bude ve stanici instalovan webovy server. Zvolené Udaje
budou potom ostatnim opravnénym uzivatelim k dispozici po lokalni siti, prostfednictvim webového prohlizece se
budou zobrazovat na vzdaleném PC.

11.2.Napojeni MaR do DDTS

Jednotlivé VZT jednotky a jejich fidici podstanice v rozvadécich majici ethernet rozhrani pro komunikaci
budou zapojeny do lokalni datové sité bez moznosti pfimého pfistupu do TDS, a to véetné fidici Grafické centraly
(DDTS). Vybrané datové body budou pfenaseny do DDTS pomoci Integracniho koncentratoru InK (dod.investora),
ktery bude komunikovat s MaR prostfednictvim protokolu Modbus TCP/IP nebo IEC60870-5-104.

11.3.Pozadavky na obsluhu systému MaR

Systém MaR nevyZaduje trvalou pfitomnost obsluhy na nadfazeném pracovisti, ale pouze ob¢asny dohled.
Pro obsluhu systému MaR postacuje jeden kvalifikovany pracovnik - "spravce objektu", ktery bude dobfe seznamen
jak s Fidicim systémem, tak i s fizenou technologii. Spravce objektu bude mit moznost zasahu a zmén vSech
parametrt potfebnych pro ekonomicky provoz pfipojenych zafizeni, bude mit k dispozici veskera data
shromazdovana a archivovana na nadfazeném pracovisti. Analyza a dalSi zpracovani normalizovanych dat je
ulohou manazerské nadstavby.

Spravce objektu by tedy mél byt schopen pracovat s PC a predpoklada se zakladni znalost operaéniho
systému Windows. Dale by mé&l mit osvéd&eni odborné zptisobilosti v elektrotechnice (vyhlaska CUBPa CBU &.
50/1978, paragraf 6 na zafizeni do 1000 V v objektech tfidy A ) a pfedpoklada se také schopnost zakladni orientace
v projektové dokumentaci, pfedevSim profesi MaR, elektro, ustfedni vytapéni, vzduchotechnika, chlazeni, atp.

12. Rozvadéce MaR

12.1.Rozvadé¢ RMO01.8 — technologicka mistnost 1S111 (pfikon cca 14kW)

Rozvadéc je ve skrifflovém provedeni o rozmérech 1200x2000x400. Obsahuje silovou ¢ast a ¢ast MaR pro
fizeni rozvodu tepla, VZT 15 az VZT 17, VZT 24-VZT 26 a Fizeni IRC regulaci. Vzduchotechnické jednotky, které
jsou vybaveny vlastni regulaci napaji profese elektro.
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12.2.Rozvadé¢ RM01.9 — rozvodna SLP 1S144 (pfikon cca 9kW)

Rozvadéc je ve skfifovém provedeni o rozmérech 800x2000x400. Obsahuje silovou ¢ast a ¢ast MaR pro
fizeni VZT 18, VZT 20-VZT 23 a fizeni IRC regulaci. Vzduchotechnické jednotky, které jsou vybaveny vlastni
regulaci napadji profese elektro.

12.3.Rozvadé¢ RM2.3 — u VZT 3, ochoz 2.NP (pfikon cca 2kW)

Rozvadéc€ je v nasténném provedeni o rozmérech 600x1200x300 a bude umistén, co nejniZze (u podlahy).
Obsahuje ¢ast MaR pro fizeni jednotky VZT 3, fizeni dvefnich clon, integraci VZT jednotek pro najemni prostory
a sbér dat.

12.4.Rozvadé¢ RM2.4 — mezi VZT 5a 7, ochoz 2.NP (pfikon cca 3kW)

Rozvadéc je v nasténném provedeni o rozmérech 600x1200x300 a bude umistén, co nejnize (u podlahy).
Obsahuje silovou ¢ast a ¢ast MaR pro fizeni jednotek VZT 5, VZT 7, VZT 13, integraci VZT jednotek pro najemni
prostory a sbér dat.

13. Kabelaz

Rozvody jsou rozdéleny dle napétové soustavy (mn a nn) a mozného ruSeni. VSechny kabely jsou pevné
ulozeny bud na samostatnych (kabelové Zlaby MaR, plastové chranicky MaR) nebo spolecnych nosnych
konstrukcich, kde jsou vedeny oddélené. Snimac¢ venkovni teploty je umistén na severni strané fasady.

Kabelové prostupy mezi jednotlivymi pozarnimi iseky budou protipozarné utésnény. V pozarnich unikovych
cestach budou pouzity kabely podle vyhl. 23/2008Sb s tfidou reakce na oher B2ca-s1-d0.

14. Pokyny pro montaz

Montaz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montazni firmou, vybavenou pracovniky s odpovidajici
kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadééd musi dolozit ,opravnéni k vyrobé rozvadéci “ a po
jejich instalaci a zapojeni zajisti revizni zpravu. Provedena elektroinstalace bude v souladu s platnymi CSN a
souvisejicimi elektrotechnickymi predpisy a podléha vychozi revizi podle CSN 331500 ve smyslu CSN 33 2000-6-
61.

VSechny pfistroje a dalSi souc¢asti dodavky profese MaR budou instalovany a uvadény do provozu podle
navodu vyrobce a podle pfislusnych platnych norem a vyhlasek.

15. Soupis pozadavki na ostatni ucastniky vystavby

Dodavatel strojni &asti UT zajisti

- montaz smésSovacich ventild s pohony 0-10V u vétvich na R/S

- dodavku a montaz regulacénich ventild s pohony 0-10V u VZT jednotek

- montaz snimace tlaku pres uzaviraci ventil

- montaz navark( do potrubi pro teploméry

- dodavku a montaz MT s M-bus vystupem

Dodavatel strojni ¢asti ZTI zajisti

- dodavku a montaz vodomérd s M-bus vystupem

Dodavatel elektro-silnoproud zajisti

- pfivod z rozvadécu NN - napajeni rozv.MaR véetné poloZeni odpovidajicich kabell
- pospojeni technologie vytapéni a VZT jednotek

- napajeni VRV systému, kondenzac¢nich jednotek + ostatnich VZT, které MaR nefidi
- napajeni VZT jednotek s regulaci (VZT 1-11, VZT 16-18, VZT 23, VZT 26)

- napajeni dvernich clon

Dodavatel stavebni ¢asti zajisti

- prostupy pro kabelové trasy

Dodavatel slaboproudu

- pfivedeni datového pfipojeni do rozvadécu MaR

Dodavatel EPS

- pfivedeni signalu ,pozar* do rozvadécu MaR

Dodavatel VRV

- dodavku modbusového rozhrani pro ovladani systému VRV ze systému MaR
- dodavku modbusovych karet k multisplitim a splitdm
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